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12.2.3 Linha inferior do visor LCD(Corrente)

A linha inferior também apresenta o valor de corrente calculado no caso da aplicacdo de
uma tensdo de 1V..s sobre uma carga resistiva com o valor de impedancia indicado
(I=1/V). A unidade é Ampéres (A). Estes resultados sdo apresentados utilizando os
prefixos do Sistema Internacional de Unidades. A faixa de valores possiveis é de 10 Aa 5
MA.

- Para mudar a apresentacdo de impedancia para corrente, deve-se pressionar a tecla
[A(z/iy] no painel frontal do equipamento.

F: 28.437 Hz F: 20.437 |

21,23 ka i: 32.8 u

T

Nota: A corrente é determinada pela equacédo I1=1/V.

13. Teste da “"Moeda”

O equipamento Analisador de Transdutores TRZ ¢ um instrumento inovador, que
permite a realizacdo de um teste bastante tradicional conhecido como teste da “moeda”.
Este é um teste para a avaliacdo qualitativa da amplitude de vibracdo em diferentes pontos
da face do sonotrodo ou transdutor.

O teste é realizado com a aplicagdo durante 16 segundos de um sinal de 20 V,, sobre o
transdutor com a frequéncia indicada na tela da ultima caracterizacao.

Para realizar o teste da “moeda”, deve-se passar a moeda na superficie do transdutor e
pressionar a tecla [ ¥ our)] no painel frontal do equipamento. O tempo do teste é de 16
segundos, entretanto se desejar interromper o teste, basta pressionar qualquer bot3ao no
painel frontal do equipamento. A indicacdo deste teste em curso é a apresentagao
intermitente (piscando) da mensagem [TEST] no display.

[
F: 28,437 Hz {}
:31.23 ko TEST

-l

14. Fluxograma do Software embarcado

14.1 Fluxograma do menu de selegao

- Apresentamos o fluxograma das telas do menu de selecao do hardware.As mudancas de
tela ocorrem pressionando-se a tecla [SELECT] no painel frontal do equipamento.
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v

F: 28,437 Hz TELA DE RESULTADOS
Z: 31.23 ko

SELECT
e
TRAMSOUCER TYFE TELA DE SELECAO DOS TRANSDUTORES

28 kHz WELDIHG

SELECT

CUAMLINT CETT O TELA PARA COMUNICACAO COM PC E IMPRESSORA
mee3Flden PRIMT

SELECT

— ST

14.2 Tabela sobre os modelos de transdutores

TRANSDUCER TYPE FAIXA DE AJUSTE DE CURVA

(TIPO TRANSDUTOR) MEDICAO (kHz)
15 kHz WELDING (solda) 14,0-16,0 Interpolacdo’
19 kHz WELDING (solda) 18,5-19,7 Interpolagdo’
20 kHz WELDING (solda) 19,6 -20,8 Interpolagdo’
21 kHz WELDING (solda) 20,7 -22,3 Interpolacdo’
30 kHz WELDING (solda) 29,4-32,1 Interpolagdo’
33 kHz WELDING (solda) 32,0-34,4 Interpolac;éo1
35 kHz WELDING (solda) 34,3-37,0 Interpolacdo’
40 kHz WELDING (solda) 39,0-42,0 Interpolacdo’
50 kHz WELDING (solda) 48,0-53,0 Interpolagdo’
33 kHz D. SCALER 28,0-35,0 Interpolacdo’
37 kHz D. SCALER 34,9-43 Interpolagdo’
15 kHz CLEANING (limpeza) 11,5-16,5 Interpolagdo’
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15 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 11,5-16,5 Interpolacdo’ + Suavizago®
20 kHz CLEANING (limpeza) 16,5-21,5 Interpolagdo’

20 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 16,5-21,5 Interpolagdo’ + Suavizagdo®
25 kHz CLEANING (limpeza) 21,2-27,7 Interpolagdo’
25 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 18,0-28,0 Interpolacdo’ + Suavizagdo®
33 kHz CLEANING (limpeza) 27,3-35,8 Interpolagdo’
33 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 26,0-36,0 Interpolac3o’ + Suavizago®
40 kHz CLEANING (limpeza) 33,0-43,0 Interpolacdo’
40 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 30,2-44,2 Interpolagdo’ + Suavizagdo?
45 kHz P. Echo (pulso-eco) 36,0-51,0 Interpolagdo’
55 kHz P. Echo(pulso-eco) 46,0-66,0 Interpolacdo’
75 kHz P. Echo(pulso-eco) 65,0-91,0 Interpolacdo’
120 kHz P. Echo(pulso-eco) 90,0-140,0 Interpolagdo’
150 kHz P. Echo(pulso-eco) 130,0-170,0 Interpolacdo’
170 kHz P.Echo(pulso-eco) 140,0-200,0 Interpolacdo’

! Método empregado para determinar com maior precisdo a frequéncia e a impedancia de
ressonancia ou anti-ressonancia a partir de um ajuste da curva polinomial sobre os pontos
discretos da medigao.

2 Método empregado para suavizar a curva resultante da medigdo com algoritmo de média
movel.

Nota: A ATCP Engenharia Fisica esta disponivel para criar novas configuragdes de faixas de
medida e tipos de transdutores para atender necessidades especificas de seus clientes.

14.3Fluxograma dos tipos de transdutores

Abaixo é mostrado o fluxograma de telas de selecdo dos transdutores com o equipamento
Analisador de Transdutores TRZ.
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14.3.1 Aferigdo do TRZ

- Tela para verificagdo da calibracdo do equipamento:
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EAUGI HG
18 kH=z

-Para verificar a calibracdo do equipamento, deve-se medir um resistor de 4k7 no modo
[gauging]. Bastar selecionar este modo e ordenar a medicao.

15. Software TRZ

O Software TRZ foi desenvolvido para ser uma extensdao intuitiva dos recursos do
Analisador de Transdutores TRZ, através de uma interface grafica amigavel.

= | kG
Ver Aguda
¥ ] = = | =
Parametros Leitor de Tela
3-20 kHe WELDING - 2051z 4.51 943m
Froq. inicial (Hz): 1
A e — — —— 1,2
Pontos:
- (Fa,LogZa)
Dados de Saida 45 ¢ : 1,0
Fa: F0450.4 Hr
Zn: A3539,1 Ohma 4 O T
Fr- 18817.1 Hz \-\ + 0.8
2 348 Ohms 35 + e—
Fo 20133, 75 Hx ] 2
E o -
! |
235
0.4
2,0 4
- 0,2
1,9 4
{Fr,LogZr)
1,0 PN N | S e Y
19,6 19,8 20,0 20,2 204 20,6 20,8

Frequéncia (kHz)

Fronto Licencisdo para: Karel Negrin / ATCP Engenharia Fisica

Tela principal do Software TRZ caracterizando um transdutor de solda de 20 kHz.

15.1 Instalacao do Software TRZ
Os procedimentos para instalagdo e configuracao do Software TRZ sdo simples, podendo
ser realizados pelo proprio usuario. Para isso basta clicar no instalador do software e seguir

as orientagdes que aparecerdo na tela.

Passos para a instalacao

Passo 01 - Clique sobre i TRZSetup.msi
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Passo 02 - Tela de Bem-vindo, cliqgue em “Next” (Avangar).

i@ TRZ Transducers Analyzer

Welcome to the TRZ Transducers Analyzer Setup
Wizard

The ingtaller will guide pou through the steps required to install TRZ Transducers Analyzer on pour
computer.

WARNIMG: This computer program iz protected by coperight law and intemnational reaties,
Unauthaorized duplication or distribution of this program, ar any portioh of it, may result in severe civil
or criminal penalties, and will be progecuted to the maximum extent pozsible under the: |aw.

Tela de Bem-vindo.

Passo 03 - Nesta tela, vocé deve digitar seu nome, e o nome da sua empresa para ser
associado com os dados de licenga do software.E obrigatério o preenchimento do niimero de
série fornecido com o equipamento para continuara instalacdo. Depois de inserir os dados,
clique em Next.

& TRZ Transducers Analyzer

Customer Information

'
Embes wour mame and company of onganization in the box below. The installsr will use this mloimation
fio subssquent installations.
Name:

Mo Miguel Negrin
Drganization:
!.&T CF Engenhana Fisica

Emtes your serial ranber belowe. The instalier vl Lise this indosmatson for subseguent inslallabons.

Seiial rurber:

] e

[ Carcel | | < Back ] [ MNead »

Informagdes dos clientes.
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Passo 04 - Esta tela permite selecionar as opgdes de instalar wallpaper (papel de parede) da
ATCP e instalar o PDF para gerar relatorios.

% TRZ Transducers Analyzer

ATCP Engenharia Fisica desktop background

[ Check this box if you want to install the ATCP wallpaper.

Inztall PDPwiter when finizh [Fecommended).

Caticel ] [ < Back ] [ Mest =

Fundo de tela e instalacao do PDF.

Nota: Sugerimos marcar a opcao Install Cute PDF Write when finish. Este software vai
permitir armazenar as informagdes no seu proprio computador em formato PDF sem a
necessidade de uma impressora instalada. Clique em “Next” para continuar.

Se vocé instalar o wallpaper da ATCP esta sera a imagem:

ATCP —
Engennaria Fisica www.atep.com.br

Wallpaper da ATCP.
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Passo 05 - Esta tela exibe o nome da pasta onde serd salvo o software e para quais
usuarios ele estara disponivel. Escolha as opgdes e cliqgue em “Next” para continuar.

i% TRZ Transducers Analyzer E”Elgl

Select Installation Folder

The installer will install TRZ Transducers Analyzer o the following folder.

Toingtall in this folder, click "Mest". To install to a different folder, enter it below or chick "Browse",

Folder:

: de programazvATCP Engenharia FizsicahTRZ Transducers Analyzers Browse. .

Inztall TRZ Transducers Analyzer for pourzel, or for anyone who uzes this computer:

(#) Everyone
) Just me

Tela para salvar o software.

Passo 06 - Esta tela confirma a instalacdo do software.

i TRZ Transducers Analyzer

Confirm Installation

The installer is ready to install TRZ Transducers Analyzer an your computer,

Click "Mext" ta start the installation.

Cancel ] ’ < Back l I Meut »

Confirmagado da instalagdo.
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Passo 07 - Espere alguns segundos e o software sera instalado, vocé pode selecionar o
idioma. A tela mostra que a instalacdo foi bem-sucedida.

i TRZ Transducers Analyzer

Installation Complete

TRZ Transducers Analyzer haz been successfully installed.

Click "Cloze" to exit.

Please, wisgt http: /dweny, atcp.com. br for application updates.

Cloge

Instalagao completa.

15.2Comunicando com oSoftware TRZ

—Conecte um Adaptador RS232/USB (fornecido como item opcional) na entrada [Interface
RS 232] localizada na parte traseira do equipamento e a outra extremidade em uma
entrada USB do computador, ou, caso o computador tenha uma porta serial RS232, utilize
um cabo com conectores tipo DB9.

Atencdo! Para que o adaptador RS232-USB funcione corretamente é
A necessario que tenha sido instalado o driver do cabo.

- Aperte a tecla [SELECT] no painel frontal do equipamento para selecionar a opcao
[COMMUNICATION PC] que indica que o equipamento estd esperando ocorrer a
comunicacao com o PC.

CIOMMUNE CATT O
~e PO PRIMT

—~Inicie o Software TRZ (Abra o software na pasta onde ele foi salvo).

—Conecte as pontas de prova do equipamento Analisador TRZ nos conectores do transdutor
a ser medido.
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-0 teste de comunicacao entre o Software TRZ e o Analisador de Transdutores TRZ
pode ser realizado através do comando [Medir] do Software. A mensagem [REMOTE ON]
no display indica que a medicdo esta ocorrendo.

FEMOTE Ok

Nota: Selecione o tipo de transdutor antes de executar a medicao.

15.3 Barra de Ferramentas

W e

Barra de Ferramentas.

| —
J—

~ ‘ [
15.3.1 Medir

- Clique no icone u ou aperte as teclas Ctrl + N, para realizar a medida.

15.3.2 Abrir

-Cligue no icone ou aperte as teclas Ctrl + O, para abrir os arquivos salvos no padrdo
ASCII.

15.3.3 Salvar

- Clique no icone =] ou aperte as teclas Ctrl + S, para nomear e salvar os resultados
em padrao ASCII.

15.3.4 Imprimir
-Cligue no icone == ou aperte as teclas Ctrl + P, para imprimir um relatério com os
resultados da medicao.

15.3.5 Transdutor de referéncia padrao

- Cliqgue no icone P ou aperte as teclas Ctrl + T, para abrir a tela de configuracao
com os tipos de transdutores.
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@ Transdutores =NECN X
Ativo Descrigio Freginicial FregFinal Tensdo Pontos Média -
v I 15wz weLDING 14000 16000 1 200 -a BE
19 kHz WELDING 18500 19700 1 200 -4 -
20 kHz WELDING 15600 20800 1 200 -4 -
21kHz WELDING 20700 22300 1 200 -4 -
30 kHz WELDING 29400 32100 1 200 v 4 -
33 kHz WELDING 32000 34400 1 200 -4 -
35 kHz WELDING 34300 37000 1 200 -4 |-
< T L3
Salvar e Sair

Tela de configuragao transdutor padrao.

A tela (figura acima) de configuracao dos transdutores padroes apresenta:

15.3.5.1 Descrigao
- A descricdo serve para identificar o transdutor de referéncia padrao.

15.3.5.2 Parametros

- A configuragdo dos parametros basicos (frequéncia inicial e final, pontos, tensdo e média)
estd nesta caixa para facilitar o seu uso, pois marcando a opgdo “Ativo”, 0 usuario
carregara todos estes dados para a tela principal.

15.3.5.3 Intervalo dos valores
A faixa de tolerdncia determina os valores de minimo e maximo que um determinado tipo
de transdutor pode apresentar para seus dados de saida.

15.3.5.4 Criando novo padrao de referéncia

Apds realizar as configuracdes citadas de acordo com o transdutor a ser medido deve-se
clicar em “Ativo” para atualizar a tela principal com os novos valores dos pardmetros.

Para adicionar mais de um tipo de padrdo de referéncia, basta comecar a digitar os valores
na fila em branco que aparece ao final da tabela.

Para apagar algum padrdo de referéncia é preciso selecionar o cabecalho da fila e apertar o
botao Delete no teclado.

4] Transducers SRRCE X
Ativo Descrigio Freqlnicial FreqFinal Tensdo Pontos &

55 kHz P. ECHO 46000 66000 1 200 K
75kHz P. ECHO 65000 51000 1 200 v
120kHz P. ECHO 50000 140000 1 200 v
150 kHz P. ECHO 13000 170000 1 200 v
170kHz P. CLEAN.T 14000 200000 1 200 MIE

e | - -

4 m 3

| SavareSar |

Criando novo padrao de referéncia.
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15.3.6 Memorizar grafico

- Clique no icone L® ou aperte Ctrl + G, para manter as curvas da Ultima medicdo
em segundo plano.

15.4 Parametros

15.4.1 Seletor de tipo de transdutor

-Permite selecionar entre os tipos de transdutor padrao e um customizado, com o qual se
pode trocar livremente os valores da medicdo.

15.4.2 Frequéncia Inicial

- E a frequéncia de partida para a realizacdo da caracterizagdo. A unidade deste pardmetro
€ Hertz e a faixa de valores que pode assumir é de 1.000 a 200.000 Hz (1-200 kHz). O
valor deste pardmetro deve ser necessariamente menor do que o do parametro seguinte
“[Freq. final (Hz)]”. Caso contrario, o software mostrara uma tela informando o erro.

Software TRZ - Alerta

] E A frequéncia Inicial ndo pode ser maior que a Finall
L

o< |

Mensagem de erro por tentativa de inseri um Freq. Inicial maior que a Final.

15.4.3 Frequéncia Final

-E a frequéncia de parada para a realizacdo da caracterizacdo. A unidade deste pardmetro é
Hertz e a faixa de valores que pode assumir & de 1.000 a 200.000 Hz (1-200 kHz). O valor
deste parametro deve ser necessariamente maior do que o do parametro anterior “[Freq.
inicial (Hz)]”. Caso contrario, o software mostrarda uma tela informando o erro (figura
anterior).

15.4.4 Pontos

A faixa de varredura inicia-se pela frequéncia inicial e termina na frequéncia final. Esta faixa
é discretizada em uma determinada quantidade de pontos. O software permite as seguintes
opcOes para as quantidades de pontos: 50, 104, 200, 500, 1000.

Conforme figura abaixo:

Pontos: IED-D -

50
104

E
500

1000

Selec¢do dos pontos de discretizagdo.
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15.5 Dados de Saida

- Os Dados de Saida informam os principais valores para a caracterizacdo do transdutor
medido nos pontos: ressonancia, anti-ressonancia e frequéncia central.

Fa: 20486, Hz
Za: 18278,3 Ohms
Fr: 19853,3 Hz
£r: 61,6 Ohms
Fc: 20169.3 Hz
AF: 3.14 %
AZ: 2.967

Dados de Saida. Transdutor aprovado.

15.5.1 [Fa]

- Apresenta a frequéncia de anti-ressonancia.

15.5.2 [Za]

- Apresenta a impedéancia na anti-ressonancia.

15.5.3 [Fr]

- Apresenta a frequéncia de ressonancia.

15.5.4 [Zr]

- Apresenta a impedéancia na ressonancia.

15.5.5 [Fc]

-Apresenta a frequéncia central ([Fa+Fr]/2).

15.5.6 [AF]
- O AF é uma figura de mérito associada ao acoplamento eletromecanico do transdutor;

_2(Fa—Fr)

AF =
(Fa+Fr)

15.5.7 [AZ]

- O AZ também é uma figura de mérito do fator de qualidade do acoplamento
eletromecanico de um transdutor:
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Za

A2 = Tooxzr

O Software TRZ analisa os dados de saida e os compara com os da faixa de tolerancia.
Caso o transdutor medido tenha seus parametros dentro da tolerdncia, aparecerdo na tela
os valores na cor verde, conforme figura acima. Entretanto, se o transdutor estiver com
algum parametro fora da tolerancia, o valor aparecera em vermelho (figura abaixo).

Fa: 9000 Hz
Za: 2517,8 Ohms
Fr: 10989 Hz
r: 2079,6 Ohms
Fc: 9999,5 Hz
AF: -19.98 %
AZ: 12.11 m

Transdutor reprovado.
15.6 Barra de leitura do grafico

Com o controle de leitura do grafico podemos escolher e ler pontos especificos.

20.788 kHz 3.187 kOhms

Leitura do grafico.

15.7 Menu Arquivo

f Mova medigdo Ctrl+N
5 Abrr Crl+0
Salvar Ctrl+5
Salvar como Ctrl+ 4
= Imprimir Ctrl+P
Fechar Ctrl+X

Menu Arquivo.
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15.7.1 Nova Medicao

Funcdo apresentada no item 15.3.1.
15.7.2 Abrir

Funcdo apresentada no item 15.3.2.
15.7.3 Salvar, Salvar Como
Funcdo apresentada no item 15.3.3.
15.7.4 Imprimir

Funcdo apresentada no item 15.3.4.
15.7.5 Fechar

Fecha o programa.

15.8 Menu Operagoes

Opgoes
Tipos de Transdutor
Tensdo
Media 3
Idioma 3

Restaurar Transdutores

Menu Operagoes.

15.8.1 Tipos de Transdutores
Funcgdo apresentada no item 15.3.5.
15.8.2 Tensao

Através do ajuste deste parametro tedrico é possivel estimar o valor da corrente que o
transdutor consumiria, caso fosse submetido ao valor de tensdo. Este recurso é util para
sistemas de solda por ultra-som.

Permite definir o valor da tensdo que sera utilizado nos calculos.
15.8.3 Média

E o nimero de vezes que o instrumento mede cada ponto da caracterizacdo para calcular a
média. Por exemplo, se a média for um, a medida de Z e Fp sera realizada apenas uma vez
em cada um dos 104 pontos. Se a média for oito, cada ponto serd medido oito vezes, ou
seja, 832 no total (104 x 8). Para uma média de 128, o numero total é de 15.312. Em
geral, o uso de média igual a quatro proporciona boa precisdo e velocidade de
medida (quanto maior a média, maior o tempo de medicdo). O software oferece as
seguintes opcdes de médias: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128. Conforme figura abaixo:
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Opries

Tipos de Transdukor

Tensdo
Media 1
Idicrna » 2
v o4

Restaurar liska TRZ

g
Zarregar Tabela 16

——————————————————————

32

&4

128

—

Sele¢do da média.

15.8.4 Idioma

O Software TRZ oferece as seguintes opcbes de idiomas: inglés, portugués e espanhol.

15.8.5 Restaurar lista TRZ

Esta opgdo permite recuperar os valores de fabrica para os transdutores padroes.

Atencao! Esta opcdo apagara os valores de transdutores padrdes
A configurados pelo usuario definitivamente.

15.8.6 Carregar Tabela

Carrega para o Software TRZ os dados da ultima medicdo manual, realizada com o
Analisador de Transdutores TRZ.

15.9 Opgoes de curva
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Grafico 1 Z| Ctrl+Z
Grafico 2 g LegZ Ctrl+M
Memorizar Grafico  Ctrl+G L Ctrl+L

C Ctrl+C
1 Ctrl+I

Selec¢do da curva do Transdutor.

Selecionando “[|Z]|]” sera apresentada a curva do mddulo da impedancia em funcdo da
frequéncia.

Selecionando “[Log Z]” seré apresentada a curva do Logaritmo da impedancia em fungdo
da frequéncia. A escala logaritmica permite uma melhor visualizacdo grafica da curva de
caracterizagdo dos transdutores. A opcdo mono log estda disponivel para os seguintes
graficos: impedancia em funcdo da frequéncia e corrente em funcdo da frequéncia. Essa
escala logaritmica esta na base 10.

Selecionando “[L]” sera apresentada a curva da indutancia em funcdo da frequéncia,

calculada a partir da equacao L =%. Esta opcdo faz sentido somente se o dispositivo em

teste for indutivo.

Selecionando “[C]” serd apresentada a curva da capacitancia em funcdo da frequéncia,

calculada a partir da equacaoC =#|Z|. Esta opgao faz sentido somente se o dispositivo em

f
teste for capacitivo.

Selecionando “[1]” sera apresentada a curva da corrente em funcdo da frequéncia,

considerando V o valor informado no Menu Opc¢bes>[Tensédo]de acordo com a equacao
v

i=—.
1z|

15.9.1 Fator de Poténcia

4| Graficol y
Memorizar Grafico  Ctrl+G Fp% Ctrl+P
Tl Ctel+T
Pw  Ctrl+W

Selegdo da curva do fator de poténcia.

Selecionando “[Fp]” sera apresentada a curva do fator de poténcia em fungdo da

o Potencia ati
frequéncia: Fp = — 272

Poténcia aparente
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Selecionando “[Fp%0]” sera apresentada a curva do fator de poténcia x 100% em fungdo
da frequéncia: Fp% = Fp X 100%.

Selecionando “[|T|]” sera apresentada a curva do moddulo da fase em funcdo da
frequéncia:|T| = |cos™! @].

Fp

x V?
~—, que corresponde

a uma estimativa da poténcia que sera absorvida pela carga quando submetida a uma
tensao V (Menu Opcdes>[Tensédo]).
Para desabilitar qualquer uma destas fungdes, basta clicar novamente nela.

Selecionando “[Pw]” sera apresentado o resultado da equacaoPw =

15.9.2Memorizar Grafico
Funcdo apresentada no item (15.3.6).
15.9.3 Relatorio dos resultados

O software permite gerar um relatério de caracterizacdo. Funcdo apresentada no item
(15.3.4).

Para gerar o relatorio o primeiro passo é clicar no botdo “Imprimir relatério” e na sequéncia

preencher o formulario ilustrado a seguir.

@ Dados para relatorio g@@

Fabricante:
hodelao:

MNimero de série:
Operador:

Carga:

Observacies: |

[ Cancelar ][ Irnprirnir ]

Dados adicionais para a geragao do relatério.

A descricdo dos parametros de medicdo (15.4), o grafico (15.3.6)e os resultados
(15.5)serdao impressos no formado PDF.

16. Sobre o Analisador de Transdutores TRZ

A opgdao menu Ajuda conta com dois sub menus: “Conteldo” e “Sobre o Analisador de
Transdutores TRZ".
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“Conteldo” mostra o manual do TRZ.
“Sobre o Analisador de Transdutores TRZ"” mostra uma tela como logo da ATCP Engenharia
Fisica, a versdao do software e o endereco de contato da empresa.

Sobre o Analisador de Transdutores TRZ

___Analisador de Transdutores TRZ®

A-":P versao 3.0
@

Engenharia Fisica

'.f-.l\.'u-v.atcp.con‘l.br

Informagdes sobre a ATCP.

17. Tela Grafica

A tela grafica permite analisar o comportamento grafico do transdutor ultra-s6nico. A curva
tracada na cor vermelha indica a caracterizagdo dos pontos de ressondncia e anti-
ressonancia; a curva tragada na cor azul indica o rendimento do transdutor.

Acima da tela grafica ha trés caixas de texto (15.6) para a leitura da posicdo do curso. A
caixa da direita informa o valor da frequéncia; a do meio informa valores de impedancia,
indutancia, capacitancia e corrente e a da esquerda informa o fator de poténcia, o fator de
poténcia percentual e a poténcia absorvida estimada.

@ Software TRZ (Hova Medida)
Arguvo Ve Opglles  Alde

VW = = &

3 - 20 kHz WELDING L4 20,788 kHe 3.4949 B2 %

Freq. imcial {Hz):

Freg, linal {Hz): 50 " . .

Ponlos,

{Fa.LogZa)
: - 100

Fa: 20400,5 Hz
sl
Zn 20643.2 Ohms &0
Fr 19035,2 Hz
L}
Zr 53,5 Ohms @ J 80 ¢'§
e w
-1
Fu: 20157 85 Hz
AF: 3.2 %
4an
AZ 3859

L 20

186 19.8 w00 202 n4 M6 208
Frequéncia (kHz)

Licerciado parai Kathsha [ ATCP

Interface.
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18. Adverténcias

A A leitura de todas as informagdes contidas neste manual de instalagdo e operacdo é
indispensavel para a correta utilizacdo do equipamento.

A A rede de energia elétrica onde serda conectado o PC que executa o Software TRZ,
devera possuir obrigatoriamente um sistema de aterramento conforme especificado pela
concessionaria responsavel pelo fornecimento de energia local.

A N3o utilizar o equipamento para outras finalidades que ndo sejam as indicadas pelo
fabricante.

A O n3ao cumprimento das instrugbes descritas neste manual durante a utilizacdo do
equipamento podera fazer com que o periodo de garantia estabelecido pelo fabricante
seja reduzido ou cancelado.

19. Manutencao do Equipamento

Para evitar uma possivel deterioracdo do equipamento e manté-lo sempre em condicdes
satisfatorias de uso, faca frequentemente uma limpeza geral utilizando apenas um pano
ligeiramente umedecido em agua e sabdo neutro.

Os acessoérios e opcionais utilizados junto com o equipamento também deverdo ser
mantidos sempre limpos e em boas condigdes de uso.

20. Solucgao de Problemas

Problema Possivel Causa Solucao

Tomada utilizada para ligar o | Utilize uma tomada que
equipamento estd sem energia | esteja em condicoes
elétrica. adequadas para uso.

Substitua o] cabo de
alimentagdo danificado por
outro do mesmo tipo e em
boas condigdes.

O equipamento nao liga. Cabo de alimentagdo danificado

Chave 1I/O (Switch) estd na | Coloque a chave para a
posicdo “desligada”. posicao “ligada”.

Conecte a ponta de prova na
A ponta de prova esta | entrada correspondente
desconectada do equipamento. conforme descrito no item
11.1 deste manual.

O equipamento nao recebe o
sinal para processamento.

Verifique se a ponta de prova
esta ligada no transdutor que
sera medido.

A ponta de prova esta conectada
na entrada errada.

Caso o equipamento esteja
Os resultados das medicOes | Realize o teste de afericdo do | descalibrado entre em contato

parecem nao estar | equipamento, conforme descrito | com a ATCP Engenharia Fisica
condizentes com o objetivo. no item 15.2.1. para andlise e realizacdo dos
reparos.
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O <cabo da ponta de prova
O equipamento mede mesmo | apresenta uma capacitancia
sem nada conectado na | parasita em torno de 120 pF que
ponta. ndo é descontada pelo software
embarcado ou pela Interface.

Contabilizar a capacitancia
parasita do valor medido, se o
valor de impedancia absoluto
for necessario.

21. Assisténcia Técnica

Caso o equipamento apresente alguma manifestacdo fora do normal, verifique se o
problema estd relacionado com aqueles mencionados no quadro do item 20. Solugao de
Problemas. Se mesmo assim nao for possivel solucionar o problema, entre em contato
com a ATCP Engenharia Fisica para analise e realizacao dos reparos.

22. Termo de Garantia

A ATCP Engenharia Fisica oferece para este equipamento a garantia de 06 meses, a partir
da data de compra, contra defeitos de material e/ou fabricacdo que nele se apresentar.

Fatores que implicam na perda da garantia:

1- Inobservancia dos cuidados recomendados neste manual com relagdo a instalacdo e
operagao do equipamento.

2- Acidente, queda, instalacdo inadequada ou qualquer outro dano provocado por uso
incorreto ou acao de agentes naturais.

3- Violacdo, conserto ou qualquer outra modificagdo ou alteracdao executadas no
equipamento ou em suas partes por pessoal ndo autorizado pela ATCP Engenharia Fisica.

Apos o vencimento do periodo de garantia, todos os servicos, pecas e despesas serao
cobrados conforme norma vigente da empresa.

23. Termo de Responsabilidade

A empresa ATCP Engenharia Fisica assume a total responsabilidade técnica e legal pelo
produto Analisador de Transdutores TRZ e do Software TRZ e afirma que todas as
informacdes aqui prestadas referentes ao produto contidas neste Manual de Instalacdao e
Operacdo sao verdadeiras.
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ANOTACOES:
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Principios de tecnologia ultra-sonica de poténcia

Transdutores e conjuntos acusticos sdo dispositivos que convertem energia
elétrica emvibracao. Para compreender o funcionamento, pode-se estabelecer uma
analogia interessante entre um conjunto acustico de solda por ultra-som e o sistema

mecanico de um automovel.

O transdutor realiza a conversdo de energia (motor), o transformador ajusta a
proporcdo entre a forca e a velocidade (caixa de cambio), e finalmente o sonotrodo
direciona e aplica esta energia pararealizar o trabalho desejado (rodas).

No automovel, todas as partes do sistema mecanico devem estar bem casadas
para a transmissao eficiente de energia. O mesmo ocorre nos sistemas ultra-sénicos,
mas neste caso o casamento se da pelo ajuste de frequéncia e impedancia.

v
Transdutor E Motor
Transformador Caixa
acustico de cambio
Sonotrodo Rodas

=l

Conjunto acustico Automoével

0 Modo de operacao

Os transdutores tém duas frequéncias de
operacdo, que sdo facilmente identificaveis na
curva caracteristica.

O pico corresponde a frequéncia de anti-
ressonancia (velocidade de vibracdo maxima)
onde operam os sistema de solda e
eletromédicos.

O vale corresponde a frequéncia de ressonancia
(forca maxima) onde operam os sistemas de
limpeza.

100000_|
Ressonancia
g - Transdutores para cavitagao
5 10000 - Equipamentos para sonoquimica
- - Sistemas de limpeza
2
= 1000 _]
T
[
Qo
E

@Amp

Engenharia Fisica

Anti-ressonancia

- Maquinas de solda por ultra-som
- Dental scalers odontolégicos

- Bisturis ultra-sénicos

- Polidores de fieiras

202 20,4 20,6
Frequéncia (kHz)

g Sintoniade sonotrodos

O sonotrodo deve estar sintonizado para
funcionar corretamente, nao aquecer e ter vida
longa. A tolerancia deve ser de + 0,25%, por
exemplo, 20.000 + 50 Hz.

Para aumentar a frequéncia:

- Reduzir o comprimento.

Para abaixar a frequéncia:

- Recuar a posicao do escalonamento,

«—

Centro de gravidade

- Sulcar no centro de gravidade,

- Alargar os rasgos.

O Analisador TRZ, em conjunto com o Software, &
empregado de forma intercalada com a usinagem
paraasintonia através dos ajustes das dimensoes.

9 Testede transdutores

Para que um transdutor funcione adequadamente,
sua frequéncia e impedancia devem estar dentro de
faixas de aceite. Por exemplo, para sistemas de solda
a frequéncia deve ser 2,5% maior que a frequéncia
nominal do conjunto acustico, com uma tolerancia
de+0,25%.

Os fatores determinantes para a frequéncia e a
impedancia sdo: precisdo dimensional e de
montagem, aperto aplicado, estado das ceramicas
esintoniafina (semelhante a dos sonotrodos).

e Teste de conjuntos acusticos

A frequéncia e aimpedancia de conjuntos acusticos
também devem estar dentro de faixas de aceite. Em
sistemas de solda, a tolerancia ¢ de + 0,25% para a
frequéncia, por exemplo: 20.000 Hz + 50 Hz.

O desempenho depende do afinamento em frequéncia
e do acoplamento entre as partes. Pode ocorrer que um
conjunto tenha baixo desempenho, mesmo estando
na frequéncia certa, ao combinarem-se transdutores e
conversores descasados (um com frequéncia baixa e
outro com alta). Este tipo de problema ¢ detectado
comamedicdo daimpedancia.

S/

=

e Teste de ceramicas piezo

As ceramicas piezoelétricas sdao o nucleo e um
elemento critico dos transdutores. Para aplicacoes
de poténcia, sdo usualmente empregadas ceramicas
dostipos PZT-8ePZT-4.

Antes de serem utilizadas, e principalmente em casos
de recuperacdo de transdutores, € indispensavel
comprovar que nao ha microtrincas. Utilizando o
Software TRZ estas sdo faciimente detectaveis pela
apari¢do de picos na curvadamedicao.

e Manutencao preditiva

Problemas em sistemas ultra-sonicos causam
transtornos e prejuizos que podem ser facilmente
evitados com a manutencao preditiva.

Em geral, desvios na frequéncia indicam desgaste, e
na impedancia, problemas de acoplamento. Estes
problemas sdo resolvidos com re-apertos e
polimento das interfaces.

TN

\\/v =]
A manutencao preditiva também engloba a realizacao

de inspecdes de recebimento em partes ultra-sénicas
novas, evitando-se assim desperdicios de recursos.

Mais informacdes em: www.atcp.com.br





